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~Eine exakte Wetterprognose ist das A und O flineisichere Ballonfahrt"
Von Dr. Manfred Reiber

Der genaue Zielort und die Art der Landung lassem $ei einer Ballonfahrt nie ganz exakt
vorausbestimmen. Diese Ungewissheit ist sicher aiohTeil des ,Abenteuers” Ballonfahrt. Im
Gegensatz dazu ist ja der Landeort eines Flugzesgpes beim Start genau festgelegt.

Hat sich ein Ballon einmal in die Atmosphare erhmgbdann wirkt allein sie mit ihren Kraften und
bestimmt seine Fahrt. Die Trift des Ballons wirdaudie in verschiedenen H6hen unterschiedlichen
Luftstromungen bestimmt. Wetterrisiken, wie Turlmdgestarker Wind, Thermik, Nebel, Hochnebel,
Regen, Schnee oder gar Gewitter kann der Pilotnmeiden, wenn er rechtzeitig vor Eintritt der
Ereignisse landet, oder besser, wenn er bei zuremaen gefahrlichen Wettererscheinungen gar nicht
erst mit seinem Ballon startet. Leicht lasst sias diesen Uberlegungen die Bedeutung des Wetters
fur das Ballonfahren und daraus resultierend eitfdfgebot” fur die Ballonfahrer ableiten.

Das ,Wettergebot* fir Ballonfahrer

~Wer ein guter Ballonfahrer sein méchte, muss migahkegierde und Forscherdrang verstehen wollen
wie Wind, Wolken, Regen, Sturm und Wettergefahrgsteten. So lernt er die unendlichen
Maoglichkeiten des Luftmeeres zu nutzen und Waedilleen zu meiden. Er muss die Atmosphare
verstehen und lieben lernen und sich wéhrend dértHait ihr eins fihlen, doch niemals darf er den
Respekt vor ihr verlieren oder gar starker seinlemlals sie”.

Dr. Manfred Reiber

Gute Ballonfahrer sind in der Tat auch ,Wetterexger und widmen einen grol3en Teil der Zeit fur
die Fahrtvorbereitung der Wetterlage und ihrer Beklung. Sie starten nur, wenn sie Wetterrisiken
ausschlieen kénnen und wissen wohin und wie sklinelzu erwartenden Luftstromungen den
Ballon tragen werden. Vor jedem Start beraten s&h deshalb mit einem Flugwetterberater des
Deutschen Wetterdienstes oder holen per Computziedfe Wetterinformationen ein und bereiten
sich so im Wetter-Selbstbriefing bis ins Detail dig Fahrt vor. Die Ballon-Crew um Fritz Klank vom

.Ballonsport Mullheim* kennt das ,,Schwarzwald-Batlvetter* wie kein Zweiter!

Welche Wetterinformationen braucht ein Ballonfalver dem Start, was muss er alles bedenken?
Im Wesentlichen muss er folgende Fragen beantworten

1. Wie ist die allgemeine Wetterlage, nahern sich &etinten an?

2. Wird es Regen, Schnee, Schauer oder gar Gewithemde

3. Wie ist der Wind am Boden und in den verschiedéfirenschichten (bis etwa 3000 m)
und wie wird er sich in den nachsten Stunden vezénidl

4. Gibt es Inversionen, wann wird Thermik einsetztew.baufhéren und wie stark wird sie
sein?

5. Besteht die Gefahr von Nebel- oder Hochnebelbil@ung

Wie geht ein Ballonfahrer bei der Beantwortung fdemulierten Fragen vor? An Hand verschiedener
Beispielwetterlagen werden wir versuchen seine lggangen nachzuvollziehen.

Zur Beurteilung der Wetterlageind der Anndherung von Wetterfrontewird eine Bodenwetterkarte
verwendet. Sie zeigt, ob der gewahlte Startort inflEssbereich eines Tiefs oder eines Hochs liegt
und wie weit eventuelle Wetterfronten noch entfesintl. Die Abbildung 1 ist daftir ein Beispiel.
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Abbildung 1: Bodenwetterkarte zur allgemeinen Bestung der Wetterlage

Was konnen wir aus dieser Bodenwetterkarte erkéhnbfullneim liegt unter schwachem
Zwischenhocheinfluss. Mit einer schwachen Ost— Bigloststromung wird etwas warmere Luft
herangefihrt. Die im SW liegende Warmfront ist vgewietterwirksam und wird in den nachsten 12
Stunden keinen negativen Einfluss auf das Ballotewdtaben. Unter diesen Bedingungen ist eine
Ballonfahrt in den Morgenstunden mit Sicherheit@IRisiko durchfiuhrbar.

Mit welchem Wetter bzw. Wettergefahren aber misstemechnen, wirde sich eine Front anndhern?

Typisch fur eine Warmfront istunehmende hohe und mittelnohe Wolken, dadurctciibaung der
Sonne und nachlassende Thermik, allmahliche Wiralmne. Schon weit vor Frontdurchgang
einsetzender, meist leichter Regen, der bei Frodbdang auch stark sein kann. Im Frontbereich
meist spiurbare Winddrehung nach rechts und Windmaea Wenn man bei Herannahen einer
Warmfront rechtzeitig vor Einsetzen des Niederggédalandet, stellt die Warmfront im Allgemeinen
kein besonderes Wetterrisiko fiir das Ballonfahran d

Typisch fir eine Kaltfront istVor der Front meist noch aufgelockerte Bewélkung dichten
Wolkenbischeln im hohen Niveau und in mittlerer El¢etwa zwischen 2000 und 4000 m Hohe). Oft
sieht man Wolken mit ,tirmchenférmigen® Auswiichsgth oben, sog. Altocumulus castellanus, die
als Gewittervorboten gelten. Bei Annaherung denErommt die Bewdlkung schnell zu, der Himmel
wird dunkel, im Frontbereich selbst sind haufig (Bommer fast immer, im Winter seltener)
Gewitterwolken, sogenannte Cb eingelagert. Hierdesshalb mit Gewittern, mindestens aber mit
Schauern, starkem und bdigem Wind, oft sogar mitrtvéen zu rechnen. Der Wind dreht um 90°,
manchmal sogar um 180°. Eine Ballonfahrt im Beresgher Kaltfront hatte katastrophale Folgen.
Wegen der Wettergefahren in Frontndhe sollte eitoBamindestens 50 km, besser 100 km vor
Durchzug einer Kaltfront gelandet sein.
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Typisch fur eine Okklusion isEine Kaltfront zieht schneller als eine Warmfront, ddbHzolt sie die
Warmfront ein. Die ,vereinigte” Front bezeichnet mals Okklusion. Bei Okklusionen ist deshalb
auch zunéchst mit einem warmfrontartigen Wolkenagifzu rechnen, der dann im Frontbereich selbst
abrupt in die typische Kaltfrontbewdlkung Ubergehtich alle anderen Wettererscheinungen ahneln
dort denen der Kaltfront. Deshalb sind die Schhigsfrungen fir das Ballonfahren die gleichen, wie
fur die Kaltfront.

Die nachste wichtige Frage fir die Entscheidundssm@itung eines Ballonstarts i$tird es Regen,
Schnee, Schauer oder gar Gewitter geben?

Regenwasser belastet den teuren Hullenstoff ursd ilés schneller altern. Fallt Regen auf die warme
Ballonhille, so muss das Wasser durch zusatzlietezen verdunstet werden, d. h. es wird mehr
Propangas verbraucht. Gefahrlich kénnen aber bessnih Schauer- und Gewitterndhe starke
Windbéen oder Starkniederschlage, ggf. sogar Hagekrden. Fur die Kkurzestfristige
Niederschlagsprognose bei der Fahrtvorbereitungeeigsich besonders Wetterradarbeobachtungen
(siehe Abbildung 2).

Abbildung 2: Radarkarte zur Niederschlagsvorhersage

Die ,Echolage” im Beispiel zeigt dem Piloten, dassin Mullheim im Moment niederschlagsfrei ist.
.Regenechos” sind praktisch in allen Richtungersebien. Das sind die farbigen Flachen von gelb bis
blau, wobei grine, rote und blaue Echos schon ggEwérdachtig sind. Eine Ballonfahrt wirde man
bei dieser Wetterlage nur durchfihren, wenn deotPidhrend der Fahrt stdndig durch einen
Meteorologen uber Funk beraten werden konnte. inRégel ist das zu kostspielig, so dass man in
diesem Fall auf einen Start verzichten misste. Alasin, wenn die Fluggaste solch eine Entscheidung
nicht immer verstehen, sie sehen ja nur das WatteStartort und das ist ja gut! Der Pilot hat aber
mehr im Blick.
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Eine der wichtigsten Wetterfragen bei einer Balédmt ist immerWie ist der Wind am Boden und in
den verschiedenen Hohenschichten (bis etwa 30@Mhdwvie wird er sich entwickeln?

Nur der Wind allein bestimmt die Fahrt eines BadloDer Bodenwind darf weder fur das Aufristen,
noch fur die Landung zu stark sein. Er sollte 8 ttnd4 m/s) nicht Gberschreiten. Ist er starkennda
wird das Aufristen des Ballons schwierig und dertKkippt bei der Landung um. Ziemlich genaue
Messwerte des Windes erhalt der Pilot aus Radiaswndstiegen. Ein mit Wasserstoff gefllter
Ballon tragt eine Radiosonde mit Messfihlern auf3@abis 35 km Hohe. Die Messwerte werden noch
wahrend des Fluges zu einer Bodenstation gesemdetusgewertet. Mittels einer Spezialsofware
kann der Ballonfahrer diese Daten unmittelbar néem Aufstieg Uber das Internet abrufen (siehe

Abbildung 3).
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Abbildung 3: Messwerte der Windrichtung, Windgesotigkeit und Windscherung

In diesen drei Diagrammen ist die Hohenachse ircktufen (hPa) angegeben. Die Hohe lasst sich
bestimmten Druckwerten zuordnen, so entsprichDadeckwert 950 hPa der Hohe 500 m, 900 hPa der
Hohe 1000 m, 850 hPa der Hohe 1500 m, 700 hPadlee BOOO m usw. Mit Hilfe dieser Diagramme
kann der Pilot die Fahrt in gewisser Weise ,stetiden kann durch Hohenanderungen Richtung und
Geschwindigkeit des Ballons beeinflussen.

Das dritte Diagramm rechts auf3en im Bild informig@ser Windscherungen. Sie entstehen, wenn sich
die Windgeschwindigkeit und/oder die Windrichturigugt mit der Hohe andern. Starke Scherungen
sind im Diagramm rot eingetragen, weil sie mit Twldmz verbunden sind. Scherungswerte Uber 15
fuhren zum leichten Rutteln und Schitteln, liegenWerte tber 25 wird die zu erwartende Turbulenz
deutlich spurbar und sogar auch gefahrlich. Beirteahin den Alpen ist das eine reale Gefahr, bei
Fahrten im flachen Land kaum.

Man kann auch eine sog. Trajektorie berechnen,ddadie voraussichtliche Fahrtroute des Ballons.
Die Abbildung 3a zeigt so eine Berechnung fur dahfhohe 1000 m und eine Fahrzeit von 2
Stunden. Man sieht, dass der Landeort des Ballorier Einhaltung der Vorgabe der Fahrthohe, in der
Regel schon recht genau bestimmt werden kann.
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Abbildung 3a: Vorausberechnete Fahrtroute des Bel]dei einer Fahrthéhe von 1000 m

Weitere wichtige Fragen, die bei der Vorbereituimge Ballonstarts Uberlegt werden mussen, sind:
Gibt es Inversionen, wann wird Thermik einsetzem laufhéren und wie stark wird sie sein?

Zuerst sollen die beiden Begriffi@version und Thermik erklart werden. Was ist eine Inversion?

Normalerweise nimmt die Temperatur mit zunehmerttidre ab. In der Regel stimmt das auch, aber
haufig gibt es auch Luftschichten in denen mit zumender Hohe die Temperatur zunimmt. Dieser
Temperaturverlauf ist entgegengesetzt dem normadenjst also invers. Diese Schichten mit

Temperaturumkehr bezeichnet man deshalb als lorer8ieginnt die Inversion am Erdboden, dann
bezeichnet man sie als Bodeninversion, kommt s@emHO6he vor, wird sie freie Inversion genannt

(siehe Abbildung 4).
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Abbildung 4: Inversionen in der Troposphare

Physikalisch gesehen sind Inversionen stabile thithten, in ihnen gibt es praktisch keine
Vertikalbewegung. Existiert z. B. eine Bodeninversi dann ist die Windgeschwindigkeit in
Bodennahe sehr gering, also ideal fur das Aufrietees Ballons und fir eine ,ruhige” Landung. Da
sich Bodeninversionen abends und in der Nacht mjldber tagstuber durch die Sonneeinstrahlung
aufgeldst werden, legt man Ballonfahrten mdglictetie an die Zeitpunkte des Sonnenaufgangs bzw.
des Sonnenuntergangs. Und es gibt einen zweitendGBallonstarts nahe an diese Zeitpunkte zu
legen. Es ist diefhermik ein Aufsteigen von Warmluftblasen und im Gegeneug Absinken von
kalterer Luft aus der Hohe gekoppelt mit einemliseign Zuflie3en von Luft. Ist die Bodeninversion
durch die Sonneneinstrahlung aufgelost, dann setse Thermik ein, auf die Segelflieger, Drachen-
und Gleitschirmflieger schon sehnlichst warten. Eas Ballonfahren ist aber, zumindest starke
Thermik, sogar als gefahrliche Wettererscheinungzuestufen. Wird z. B. ein Ballon bei der
Landeanfahrt von einer Thermikblase erfasst, ddeigtser in dieser Blase mit der Warmluft nach
oben. Bei starker Thermik kdnnen das mehr als 10G&in. Gerat er in den absinkenden Luftstrom,
dann kann nur durch starkes und rechtzeitiges Hedas Sinken gestoppt oder wenigstens gemindert
werden. Thermik kann aber zusatzlich den Ballon ead®n in unkontrollierte Dreh- und
Pendelbewegungen versetzen, die eine geordnetauhgrahr erschweren kbénnen (siehe Abbildung
5).



Dr. Manfred Reiber www.DrMReiber.de E-Mail DrMReiber@freenet.de

Abbildung 5: Die Fahrtkurve (rot eingezeichnet)esrBallons, der am Abend noch in Thermik geraten
ist

Deshalb gilt es schon als feste Redgdilon wird frih zeitig und spat abends gefahr®asnahmen
gibt es nur dann, wenn auch tagsuber nicht mit filkegerechnet werden muss. Das ist vor allem im
Spatherbst und im Winter der Fall, wenn die Sedetgchen- und Gleitschirmflieger ihre Saison
schon beendet haben.

Zumindest bei Fruhfahrten ist immer noch eine wigghtFrage zu klarerBesteht die Gefahr von
Nebel- oder Hochnebelbildung?

Nebel entsteht immer dann, wenn die relative Luftfde 100 % erreicht. Hat sich zur geplanten
Startzeit bereits Nebel gebildet, dann ist die &mglung einfach, der Start wird abgesetzt. Weran ab
bei Sonnenaufgang die Sicht noch gut ist, das Gy anderer Bodenbewuchs durch starken
Tauausfall in der Nacht aber sehr feucht sind, daarm sich auch nach Sonnenaufgang noch Nebel
bilden. Grund der Feuchtezunahme ist die Verdumgstles Taus. Ein zu vorschneller Start kann dann
schon Probleme bringen. Wie soll man Landen, wean den Untergrund nicht erkennen kann? Der
erfahrene Ballonfahrer vermeidet solche Situatiodench genaue Sichtbeobachtungen, ggf. auch
durch Feuchtemessungen. Einen guten Anhalt gebgar gowognostisch spezielle Vorhersagen in
Form von Meteogrammen (siehe Abbildung 6).
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Abbildung 6: Meteogramm von Miullheim berechnet @miem Feingittermodell von METEOBLUE
(Schweiz)

Zur Erklarung des MeteogrammBs ist eine rein automatisch erzeugte Wettervedgs. Horizontal
ist eine Zeitachse aufgespannt, hier mit einer ¥md&igezeitdauer von 66 Stunden. In der Vertikalen
gibt es mehrere Vorhersagebereiche. In der Leiate gpben werden der Verlauf von Temperatur,
Taupunkt und relativer Luftfeuchte vorhergesage Differenz zwischen Temperatur und Taupunkt
ist ein Mal3 fur die Feuchtigkeit der Luft. Ist defferenz nur 2 Grad oder kleiner, muss man mit
Nebel rechnen. Darunter ist der Windblock angedrdhier werden die Windrichtung und die
Windgeschwindigkeit in verschiedenen Hohen angézdidmrunter wird der Niederschlag nach
Zeitpunkt, Menge und Art vorhergesagt. Eine weitetage tiefer finden wir die Wolkenvorhersage
mit Untergrenze, Obergrenze und ihrer vertikalestieckung. Darunter ist der Wind in 10 m Héhe
(das ist der sog. Bodenwind) und der Verlauf deftdruckes dargestellt. Ganz unten findet man den
Verlauf von Strahlungs- und Warmestrémen.

Es stimmt also in der Tat, eine gute Wettervorlvengj ist mehr als die ,halbe Miete* bei der
Planung einer Ballonfahrt.
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Wer das erste Mal mit einem Ballon mitfahrt, wirchell merken, eine Ballonfahrt ist nicht nur ein
faszinierendes Schauspiel und ein romantisches tAben Es ist auch nicht nur eine schéne und
beschauliche Reise durch die dritte Dimensionudi® neue Einblicke ,von oben” verschafft. Nein es
ist noch viel mehr, das Ballonfahren ist eine Ledpnlosophie. Wie ist das zu verstehen?

Wenn man mit einem Ballon gestartet ist, dann shMWind und Wetter ausgeliefert, etwa so wie ein
Mensch, der gerade in seine ganz konkrete Umwakimigeboren wurde. Er ist ihr ergeben, sie
bestimmt seinen Lebensweg. Das ist ein Stlck Ssaicem man nicht ausweichen kann, man muss
es akzeptieren und sich fugen. Ein guter Ballompgiann seinem Ballon aber wohl eine andere
Richtung aufpragen und ihn schneller oder langsdateen lassen. Er lasst den Ballon steigen oder
sinken und sucht andere, ihm gemal3e Luftstromurigestudiert die Wind- und Wetterverhaltnisse
im Voraus, versteht sie bald immer besser, intégteihre aufl3eren Zeichen und lernt die Fahrt
allméhlich selbst zu bestimmen. Er lernt Risikeszanveichen und die unendlichen Méglichkeiten des
Luftmeeres zu nutzen. Er liefert sich nicht einfdeim Strom des Windes aus, er akzeptiert das

Vorhandene und nutzt es zugleich, um in seine sblstimmte Richtung zu kommen. Er schwimmt
nicht einfach mit dem Strom. Das ist eine gutet8gi@ und wie ich meine, auch eine fur das Leben.
Ballonfahren ist aber auch immer ein AbenteuernB8iart ist der Landeort unbekannt, hinter einem
Berg kann Turbulenz und Windscherung lauern, besctuneller Fahrt wird die Landung schwierig. Es
gibt aber Fahrten, da gelingt alles, alles istaghfund es gibt Fahrten, da ist alles komplizied u
schwierig. Ganz sicher ist, dass auch nach derisdigaten Fahrt wieder Fahrten kommen, bei denen
uns alles gelingt. Eben so, wie es auch im Leben is

Wer beim Ballonfahren den ,richtigen®(seinen) Kimbren mochte, muss vorausschauend denken und
maoglichst alle Umsténde der Fahrt klug und UberlegKalkil ziehen. So lernt er von Fahrt zu Fahrt
den Ballon besser zu beherrschen und die richtigieetzur Bestimmung seines eigenen Kurses und
seiner eigenen Geschwindigkeit zu finden.

So, oder so ahnlich ist es auch im Leben. Aberlddeen ist noch ein viel grof3eres Abenteuer als
Ballonfahren und verlangt von uns noch viel mehiMdissen, Fahigkeiten, Talent, Mut und Starke.
Das Ballonfahren, wie das Leben zwingt uns zu agiemd zu antizipieren, nur einfach reagieren ist
zu wenig fur eine erfolgreiche ,Fahrt* durch dadtmeer, wie auch durch das Leben.

Ich wiinsche allen Fluggasten, die bei ,Ballonspiitiheim” eine Fahrt buchen eine tolle Ballonfahrt
und allzeit Glick ab und gut Land. Sie befindetn $ier in sicheren Handen.

lhr \Wetterfrosch” Dr. Manfred Reibewww.DrMReiber.de




